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Versionsverzeichnis

Die im Folgenden aufgelisteten Versionen dieses Dokumentes sind wie folgt zu verstehen:

e Die initiale Version jedes Dokuments ist vO0.1

e Mit jeder Abgabe wird die Hauptversion des Dokuments um 1 erhdht und die
Zwischenversion auf 0 zurlickgesetzt (z.B. v1.2 — v2.0)

e Anderungen, ohne dass eine Abgabe stattfindet, filhren zu einer Erhéhung um 1 in

der Zwischenversion (z.B. v0.0 — v0.1)

Version | Fertigstellung | Anderungen Verantwortlich
v1.0 16.05.2023 - Inhalte erganzt Yan Wittmann
- Dokument fertiggestellt Lauritz Fuchs

- Architekturdiagramme hinzugefliigt | Dominik Koschik

v0.1 27.04.2023 - Initiale Version des Dokuments Lauritz Fuchs
angelegt
- Dokumentstruktur angelegt

Im vorliegenden Dokument nutzen wir die Begrifflichkeit des Kunden und etwaige

Abwandlungen dessen reprasentativ fir die sovanta AG.
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1. Glossar

&

Begriff

Erklérung

Quelle

SAP BTP

Die SAP Business Technology Platform (SAP BTP) ist eine fur
SAP-Anwendungen in der Cloud optimierte Innovationsplattform. Sie
vereint  Funktionen fur die Anwendungsentwicklung, das
Datenmanagement und Analysen, Integration, Automatisierung und Ki
in einer zentralen Umgebung.

SAP BTP

RFID

RFID (Radio Frequency ldentification) bezeichnet eine Technologie
fur ~ Sender-Empfanger-Systeme  zum  automatischen  und
berlhrungslosen lIdentifizieren und Lokalisieren von Objekten und
Lebewesen mit Radiowellen.

RFID-Tags

RFID-Tags sind eine Art Verfolgungssystem, das zur Identifizierung
von Artikeln mithilfe einer Art smartem Barcode verwendet wird

RFID-Tag

RFID-Read
er

Ein RFID-Reader ist ein Lesegerat, welches zum Lesen und/oder
Beschreiben von RFID-Transpondern oder RFID-Tags verwendet wird
und die Aufgabe hat verschiedene Objektinformationen, z.B. von
Auftragen, Werkstlicken, Behalter, Material und Werkzeugen
auszulesen.

RFID-Rea
der

API

Eine Programmierschnittstelle, kurz APl genannt (von englisch
application programming interface), ist ein Programmteil, der von
einem Softwaresystem anderen Programmen zur Anbindung an das
System zur Verfigung gestellt wird

JDBC

Java Database Connectivity (JDBC) ist eine Datenbankschnittstelle
der Java-Plattform, die eine einheitliche Schnittstelle zu Datenbanken
verschiedener Hersteller bietet und speziell auf relationale
Datenbanken ausgerichtet ist.

DevOps

Unter DevOps versteht man diverse Praktiken, Tools und eine
Kulturphilosophie, die die Prozesse zwischen Softwareentwicklungs-
und IT-Teams automatisieren und integrieren.

DevOps

Cl/ICD

Cl/CD steht flir Continuous Integration/Continuous Delivery. Es
handelt sich hierbei um bewahrte DevOps-Methoden zur
Automatisierung in der Anwendungsentwicklung. Die Hauptkonzepte
von CI/CD sind Continuous Integration (Kontinuierliche Integration),
Continuous Delivery und Continuous Deployment (Kontinuierliche
Verteilung).

Cl/ICD
Pipeline

Eine CI/CD-Pipeline umfasst mehrere Schritte, die zur Bereitstellung
einer neuen Softwareversion ausgefuhrt werden miuissen.
CI/CD-Pipelines verkérpern eine Praxis zur Verbesserung der
Softwarebereitstellung.

Pipeline
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Cloud
Foundry

Cloud Foundry ist eine Anwendungsplattform, die auf der SAP BTP
zur Verfigung gestellt wird. Der Zweck von Cloud Foundry besteht
darin, Entwicklern eine einfache Moglichkeit zu bieten, Anwendungen
in der Cloud zu erstellen, bereitzustellen, auszufihren und zu
skalieren, ohne sich um die zugrunde liegende Infrastruktur kimmern
zu mussen.

Virtual
Machine
Cluster

Als virtuelle Maschine (VM) wird in der Informatik die
softwaretechnische Kapselung eines Rechnersystems innerhalb eines
lauffahigen Rechnersystems bezeichnet. Cloud Foundry stellt
mehrere VM’s zur Ausflhrung von Anwendungen bereit, welche in
dem Kontext als Cluster bezeichnet werden.

VM
Cluster

Container

Container sind Softwarepakete, die alle Elemente enthalten, die zur
Ausfiihrung in beliebigen Umgebungen erforderlich sind. Container
virtualisieren dadurch das Betriebssystem.

Container

REST

Eine REST-API (Representational State Transfer Application
Programming Interface) ist eine Software-Schnittstelle, die auf dem
REST-Architekturstil basiert. Sie ermdglicht die Kommunikation und
den Austausch von Daten zwischen verschiedenen Anwendungen
Uber das HTTP-Protokoll.
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2. EinfUhrung und Ziele

2.1. Aufgabenstellung

Der Kunde mochte ein Produkt, welches er auf einer beliebigen Messe nutzen kann. Es soll
fur jeden Messebesucher, der den Stand unseres Kunden besucht, ein besonderes Erlebnis
schaffen. Hierbei geht es vor allem darum, die SAP BTP zu prasentieren und sie fir
Interessenten als Entwicklungsplattform in Betracht zu ziehen. Ferner soll das Produkt zu
weiteren Gesprachen mit Vertretern unseres Kunden am Messestand anregen und
vermitteln, was die sovanta AG potenziellen Kunden bieten kann. Hierbei soll das
Entwicklungskonzept der sovanta AG, die sovanta Innovation Factory, eine zentrale Rolle
einnehmen.

2.2. Produktvision

Im Rahmen des Projekts mdchten wir einen interaktiven Baukasten flir Webapplikationen
entwickeln, den Rocket Deployer. Dieser soll Anwender in die Lage versetzen, physische
Blocke, welche einzelne Services der SAP BTP oder die Funktionalitat einer Applikation
reprasentieren (bspw. ToDo-App), zu kombinieren und zu einer lauffahigen Webanwendung
zusammenzusetzen. Jeder Block ist hierbei mit einem RFID-Tag versehen. Mithilfe von
RFID-Readern kann jeder Block eingescannt und identifiziert werden. AnschlieRend werden
auf einem Bildschirm Informationen Uber die ausgewahlten Blécke angezeigt. Wenn alle
Bausteine ausgewahlt wurden, welche fir eine Webanwendung notwendig sind, kann diese
generiert werden. Durch das Scannen eines QR-Codes kann die Webanwendung auf einem
beliebigen mobilen Endgerat aufgerufen und verwendet werden. Mithilfe des Rocket
Deployer mochten wir jedem Anwender ein einprdgsames Erlebnis bieten, um die Ziele des
Kunden zu erreichen.

2.3. Ziele der Applikation

Ziel der Webanwendung ist es, ein interaktives Erlebnis zu schaffen, welches die Besucher
auf die SAP BTP aufmerksam macht. Eine intuitive und benutzerfreundliche Oberflache soll
den Besuchern hierbei die Vielseitigkeit der SAP BTP vermitteln und lhre Funktionalitdten
prasentieren.

Ebenso soll unser Produkt den Dialog zwischen Messebesuchern und Vertretern des
Kunden férdern. Durch die Nutzung des Rocket Deployer sollen Besucher angeregt werden,
sich intensiver mit den Maoglichkeiten der SAP BTP und den Diensten des Kunden
auseinanderzusetzen.
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2.4. Stakeholder

2.4 1. Interne Stakeholder

&

Rolle

Konkrete Vertreter

Beschreibung / Funktion

Projekt-
relevanz

Projektmanager

e \Wolfgang Schramm
e Peter Knauber

e Uberwacht den
Projektfortschritt

e Beurteilt und bewertet das
Projektteam und die
Produktinkremente

e Stellt Fachwissen zur
Verfligung und gibt
regelmafig Feedback

e Legt Deadlines fur
Dokumente und
Produktinkremente fest

Hoch

Unterstltzung

e Tutoren

e Bietet konstruktives
Feedback

e Unterstltzt den Prozess
durch das Bereitstellen von
Wissen und Erfahrung

Mittel

Projektteam

Dominik Koschik
Eddi Bludau
Julian Komarek
Jonas Fugen
Lauritz Fuchs
Sophie Humbert
Yan Wittmann

e Zustandig fur die Entwicklung
und das Design des Produkts

e Definition und Spezifikation
von Anforderungen

e Erstellung von Dokumenten
und Qualitatssicherung

e Projektplanung und
Kommunikation mit dem
Auftraggeber

Hoch
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2.4.2. Externe Stakeholder

&

Rolle Konkrete Beschreibung / Funktion Projekt-
Vertreter relevanz
Messebesucher Benutzt Endprodukt Mittel
Soll durch Applikation Interesse an
der SAP BTP und der sovanta AG
gewinnen
Auftraggeber e Jakob Entscheidungstrager tber Richtung | Hoch
(sovanta AG) Frankenbach des Produkts
Larissa Haas Definition und Validierung von
Alina Anforderungen und Zielen
Meiseberg Uberwachung des
e Thomas Entwicklungsprozesses und des
Bechberger Budgets
e Louise Sicherstellung der Einhaltung von
Hebestreit Standards
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3. Randbedingungen

Der Ausdruck Pflicht und Abwandlungen dessen, implizieren im vorliegenden Kapitel, dass
die Nichterfullung einer Pflicht zu einer negativen Beeintrachtigung einer Bewertung fiihren
kann und ist nicht in rechtlichem Kontext zu betrachten.

3.1. Technische Randbedingungen
SAP BTP als Zielplattform

Alle Komponenten der Endanwendung sollen mithilfe der SAP BTP umgesetzt oder auf der
SAP BTP bereitgestellt werden.

Einschriankung der erlaubten Open-Source Lizenzen

Der Kunde schreibt als verwendbare Open-Source Lizenzen die Folgenden vor: BSD,
Apache, MIT.

3.2. Finanzielle Randbedingungen

Eingeschrankte Ressourcenbereitstellung durch den Kunden

Das Projekt findet im Rahmen einer Projektsimulation statt. Der Kunde stellt kein pauschales
Projektbudget (in Euro) zur Verflgung. Die Bereitstellung bzw. minimale Ausweitung
verfigbarer Software - Ressourcen auf der SAP BTP muss mit dem Kunden verhandelt
werden.

Die bereitgestellten Ressourcen liegen extrem weit unterhalb dessen eines realen
Softwareprojekts mit ahnlichem Umfang. Der Entwicklungsprozess kann hierdurch
verlangsamt oder eingeschrankt werden

3.3. Organisatorische Randbedingungen

Eingeschrankte Verfiigbarkeit innerhalb des Entwicklerteams

Keines der Teammitglieder von Team Leap ist vertraglich an das Produkt bzw. dessen
Entwicklungsprozess gebunden. Somit hat jeder Entwickler die Freiheit, das Team jederzeit
zu verlassen oder auszutreten. Hierbei kann kein adaquater Ersatz bereitgestellt werden.
Ebenso kann jedes Teammitglied seine Arbeitszeit selbst bestimmen.

Vorgegebenes Vorgehensmodell - Eingeschrankte Planungsfreiheit

Die Nutzung von Scrum, zumindest die Durchfiihrung von Sprints, wird durch die
Professoren verpflichtend vorgegeben. Ebenso wird die Sprintlange von einer Woche
vorgegeben. Sprintstarts, sowie deren Ende, sind an feste Daten gebunden. Des Weiteren
mussen verschiedene Dokumente an Fristen eingereicht werden, welche vor Projektstart
durch die Professoren bestimmt wurden. Frist Verschiebungen missen hierbei individuell
verhandelt werden. Ferner sind Termine fur Fachenglisch und Teamentwicklung-Workshops
vorgeschrieben und verpflichtend wahrzunehmen.
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4. Kontextabgrenzung

In den Kontext-, Baustein- und Verteilungssicht-Diagrammen, die in diesem Dokument zu
finden sind, werden die folgenden Symbole und Pfeile verwendet:

Rahmen /

2 | ®

€ - - - Nutzer-Interaktion - - - -

«Stereotyp»
Komponentenname

Messebesucher

Interaktion zwischen
Komponenten

«Stereotyp»
Referenzierte Komponente

4.1. Fachlicher Kontext

Fachlicher Kontext

«SAP BTP»

_____ ] «system» | )
Interagiert Rocket Deployer HTTPS—)% SAP BTP Services

Messebesucher

Abb. 1: Fachlicher Kontext

4.1.1. Rocket Deployer

Der Rocket Deployer besteht aus eigens entwickelten Soft - und Hardwarekomponenten. Er
beinhaltet alle User Interfaces sowie die Anwendungslogik.

4.1.2. Messebesucher

Der Messebesucher interagiert auf folgende Art und Weise mit dem Rocket Deployer: Zum
einen wahlt er Blocke aus und legt sie in eine Vorrichtung auf die entsprechenden Stellen.
Andererseits bekommt er Informationen und eventuelle Anweisungen (ber einen Monitor
grafisch und textuell bereitgestellt.
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Nachdem der Anwender eine Anwendung zusammengestellt hat und diese erstellt wurde,
kann er sie auf seinem mobilen Endgerat aufrufen und benutzen.

4.1.3. SAP BTP Services

Software Services, welche auf der SAP BTP bereitgestellt werden, interagieren
folgendermallen mit dem Rocket Deployer:

Instanzen der verwendeten SAP Services laufen auf der SAP BTP und bieten jeweils eine
Schnittstelle, sodass der Rocket Deployer mit den Services kommunizieren und deren
Funktionalitat nutzen kann.

4.2. Technischer Kontext

Messestand )
-------------- - - -Interagiert--------------, E
S S - - Zeigt Informationen- - H
SR > Block
Messebesucher
Inter'agien <<device>>
! Messtand PC
' Y
Y 2 ]
<<device>> Rocket Deployer
Messebesucher Physical User Interface
Mobiles Endgerét
IHTTPS, Websockets HTTPS

SAP BTP E
2 ] 2]

HTTPS—>| Services

Rocket Deployer
Software

Abb. 2: Technischer Kontext

4.2.1. Messestand PC

Der Messestand PC dient zur Anzeige von Informationen tber den letzten Block, welcher
auf einem RFID Reader gelegt wurde. AulRerdem zeigt er, wo sich der Besucher aktuell im
Prozess befindet und welche Schritte als nachstes genommen werden kdnnen.
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4.2.2. Raspberry Pi

Der Raspberry Pi scannt mit RFID Readern die Baublocke und leitet diese mittels eines
HTTPS-Requests an das Backend weiter. Wenn der Besucher seine gewlnschte
Konfiguration gewahlt hat, dann kann er auf den Startknopf driicken und seine gewiinschte
Applikation wird fertiggestellt.

4.2.3. Blocke

Die Blocke haben einen RFID-Tag mit einer festen ID an ihrer Unterseite, die zur
Identifizierung des Blocks gegeniiber des RFID-Readers dient.

4.2.4. SAP BTP

Die SAP BTP hostet unseren Rocket Deployer und stellt die Services fiir die Baublocke zur
Verfligung.

4.2.5. Messebesucher Mobiles Endgerat

Der Messebesucher kann seine fertig erstellte Applikation mittels eines QR-Codes auf
seinem Mobilgerat scannen und wahrend der Messe weiterverwenden.

5. Losungsstrategie

5.1. Technologieentscheidungen

5.1.1. PostgreSQL

Fir unsere Anwendung haben wir uns flir das relationale Datenbankverwaltungssystem
(RDBMS) PostgreSQL entschieden. Die Auswahl dieses Systems basiert auf mehreren
Schlisselfaktoren:

e PostgreSQL ist ein nativer Service auf der SAP BTP, was eine nahtlose Integration
mit Anwendungen ermdglicht, die auf der SAP BTP gehostet werden. Dies erleichtert
die Anwendungsentwicklung und minimiert die Komplexitat des
Systemmanagements.

e Wir verfligen bereits Uber Kenntnisse und Erfahrungen mit PostgreSQL, was die
Einarbeitungszeit erheblich verkirzt und eine effiziente Integration in unsere
Anwendung sicherstellt.

e PostgreSQL ist ein Open-Source-RDBMS. Dies bedeutet, dass es keine
Lizenzkosten verursacht und eine grofle Community hat, welche Wissen zur freien
Verfligung stellt.

Betrachtete Alternativen:
SAP HANA

SAP HANA ist eine In-Memory-Datenbank, die fur hohe Leistungsfahigkeit und
schnelle Zugriffe auf grole Datenmengen konzipiert ist. Obwohl sie als Service auf
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der SAP BTP verfugbar ist und eine einfache Integration ermdglicht, entschieden wir
uns gegen SAP HANA aus folgenden Griinden:

e Unsere Anwendung hat keinen hohen Datenbedarf, da sie hauptsachlich
Anwendungskonfigurationen der Besucher speichert. Daher ist die hohe
Leistungsfahigkeit von SAP HANA fir unseren Anwendungsfall nicht
notwendig.

e Im Vergleich zu anderen Datenbankalternativen sind die Kosten fir SAP
HANA signifikant hoher, unter anderem aufgrund der Lizenzkosten, die
anfallen wiirden. Die sovanta AG ist nicht bereit, diese zu tragen.

Datenbanksysteme, die nicht auf der BTP zur Verfiigung stehen

Es gibt heute ein breites Spektrum an Datenbanksystemen, die alle Vor- und
Nachteile bieten. Diese brauchen allerdings aus einem Grund nicht betrachtet
werden:

e Die sovanta AG mochte, dass Services der SAP BTP fir die Datenhaltung
verwendet werden.

5.1.2. Angular

Unsere Wahl fiir das Frontend der Anwendung ist das Framework Angular.

Angular ist ein JavaScript-Framework zur Entwicklung von Single-Page-Anwendungen
(SPA) zur Erstellung interaktiver Benutzeroberflachen.

Die Entscheidung flr Angular basiert auf diesen Faktoren:

Aufgrund der hohen Komplexitat unserer Anwendung haben wir uns grundsatzlich fir
die Verwendung eines Frameworks entschieden, um den Entwicklungsaufwand und
die Komplexitat des Quellcodes so gering wie mdglich zu halten.

Aufgrund bestehender Angular-Kenntnisse kann die Zeit fiir die Einarbeitung gering
gehalten werden.

Der modulare Aufbau von Angular-Anwendungen bietet uns die Mdglichkeit, unser
stark modularisiertes Anwendungskonzept gut zu modellieren und zu strukturieren.
Die Verwendung von TypeScript in Angular ermdglicht Typsicherheit und die
Vermeidung von potenziellen Fehlern bereits in der Kompilierung.

Betrachtete Alternativen:

14

ReactJS & VuedS

ReactJS sowie Vue.js sind JavaScript-Bibliotheken zur Entwicklung von
Benutzeroberflachen.

e Zwar gelten ReactJS und Vue.js als leichtgewichtiger im Vergleich zu Angular,
da es sich nicht um vollwertige Frameworks handelt, jedoch bietet uns der
gréRere Funktionsumfang (siehe folgende Punkte) von Angular Vorteile bei
der Umsetzung unseres Konzepts.
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e Das eingebaute Routing von Angular ermoglicht die einfache Handhabung
vieler verschiedener Seiten, was fur die Umsetzung unseres Konzepts mit
vielen verschiedenen Seiten von Vorteil ist. ReactdS und Vue.js wiirden an
dieser Stelle weitere Bibliotheken bendtigen.

e Angular bietet einen eingebauten HTTP-Client fir die REST-Kommunikation,
diese findet Anwendung in unserer Applikation. ReactJS und VuedS wirden
auch hier weitere Bibliotheken benétigen.

5.1.3. Spring Boot

Unsere Wahl fiir das Backend der Anwendung ist das Framework Spring Boot.

Spring Boot ist ein auf Java basierendes Framework, das die Erstellung eigenstandiger,
Anwendungen erleichtert. Es wurde entwickelt, um die Komplexitat der Entwicklung und
Konfiguration von Spring-Anwendungen zu reduzieren.

Die Entscheidung fur Spring Boot basiert auf folgenden Faktoren:

Aufgrund seiner weiten Verbreitung hat Spring Boot eine groe und aktive
Community. Dies fihrt zu einer Fllle von Ressourcen, einschlieRlich Tutorials,
Beispielen und Lésungen fiir gangige Probleme.

Wegen der fundierten Java-Kenntnisse der Teammitglieder war ein Java Backend
eine einfache Entscheidung: Dies reduziert die Einarbeitungszeit in
Programmiersprachen und deren Frameworks.

Spring Boot ermoglicht eine einfache Konfiguration mit geringer Komplexitat.

Spring Boot ist vollstdndig kompatibel mit der SAP BTP. Beispielsweise hebt das
Standard-Buildpack auf der BTP viele der Konfigurationsparameter automatisch auf
und konfiguriert die Umgebung automatisch.

Betrachtete Alternativen:

15

Java EE (Enterprise Edition)

Java EE ist eine weit verbreitete Plattform fir die Entwicklung von
Unternehmensanwendungen. Wir haben uns jedoch aus folgenden Grinden
dagegen entschieden:

e Komplexitat und Entwicklungsgeschwindigkeit: Java EE kann komplexer und
langsamer in der Entwicklung sein als Spring Boot, insbesondere fiir kleinere
Projekte wie unseres. Der Overhead, der benétigt wird, um beispielsweise
einfache Endpunkte anzulegen, ist fiir unser Projekt nicht gerechtfertigt.

e Flexibilitdt: Java EE kann in Bezug auf die Konfiguration und Integration von
Drittanbieter-Bibliotheken weniger flexibel sein als Spring Boot.

e Java EE kann im Vergleich zu Spring Boot mehr Systemressourcen
beanspruchen, da es ein vollstandiges Enterprise-Framework ist. Fir unser
Projekt, das eher leichtgewichtige und effiziente Losungen bendtigt, kann dies
zu unnétigem Overhead fuhren.

Quarkus
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Quarkus ist ein Kubernetes-native Java-Framework, das fur Java Virtual Machines
(JVMs) und native Kompilierung konzipiert ist, was zu schnelleren Startzeiten und
geringerem Speicherverbrauch fihrt. Wir haben uns aus folgenden Griinden
dagegen entschieden:

e Reife, Unterstlitzung und Lernkurve: Quarkus ist ein relativ neues Framework
mit entsprechend weniger Online-Ressourcen und einer steileren Lernkurve
im Vergleich zu Spring Boot.

e Quarkus ist stark auf den Einsatz mit Kubernetes ausgerichtet. Da wir jedoch
auf der SAP Business Technology Platform (BTP) bereitstellen und nicht mit
Kubernetes arbeiten, ware ein Groliteil der spezifischen Vorteile von Quarkus
in unserem Kontext nicht relevant.

e Da Quarkus noch relativ neu ist, gibt es noch nicht die nahtlose Integration
und Unterstlitzung innerhalb der SAP BTP wie bei Spring Boot.

5.1.4. Maven

Als Build-Tool fur das Java-Backend und zur Verwaltung unserer Projektabhangigkeiten
haben wir uns fir Apache Maven entschieden.

Maven ist ein weit verbreitetes Tool, das auf dem Konzept eines Projektobjektmodells (POM)
basiert und kann Projekte in verschiedenen Programmiersprachen, vor allem jedoch in Java,
bauen. Es ermdglicht einen einheitlichen Build-Prozess und bietet eine zentrale
Informationsdarstellung.

Wir haben uns flir Maven aus folgenden Griinden entschieden:

e Einfache Konfiguration: Durch die Verwendung einer zentralen XML-Datei ist die
Konfiguration mit Maven einfach und Ubersichtlich.

e Leistungsfahige Abhangigkeitsverwaltung: Maven bietet eine robuste und
automatische Verwaltung von Bibliotheksabhangigkeiten, einschlieRlich der
Aufldsung und Aktualisierung.

e Breite Unterstiitzung und groRe Community: Maven wird von einer breiten Palette
von integrierten Entwicklungsumgebungen und kontinuierlichen Integrationsservern
unterstltzt. Es hat eine groRe, aktive Community, die standig Verbesserungen
vornimmt und bei Problemen helfen kann.

e Erfahrung im Team: Eines der Teammitglieder hat bereits gro3e Erfahrung mit
Maven, was die Lernkurve abflacht und die Produktivitat erhoht.

Betrachtete Alternative:
Gradle

Gradle ist ein weiteres leistungsfahiges Build-Tool, das insbesondere in den letzten
Jahren an Beliebtheit gewonnen hat. Es bietet eine flexible und leistungsfahige
Plattform fir das Build-Management und wird in Projekten wie Android Studio
verwendet.

Wir haben uns jedoch aus folgenden Griinden gegen Gradle entschieden:
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e Komplexitat: Gradle kann wegen seiner Flexibilitdt und seines funktionalen
Aufbaus komplexer sein als Maven. Es kann mehr Zeit und Aufwand
erfordern, um die Gradle-Scripts zu verstehen und anzupassen.

e Unser Team hat mehr Erfahrung in der Anwendung von Maven. Eine
Entscheidung fur Gradle wirde mehr Einarbeitungszeit erfordern.

5.1.5. Websockets

Fir unsere Anwendung nutzen wir Websockets zur Ermdglichung von bidirektionaler
Kommunikation zwischen dem Server und dem Client. Der Client zum einen die Frontend-Ul
auf dem Hauptmonitor und zum anderen die Applikationen, die der Messebesucher
zusammenstellt und auf seinem Handy verwendet. Websockets bieten einen sténdigen,
offenen Kommunikationskanal, der es dem Server ermdglicht, Daten an den Client zu
senden, sobald sie verfugbar sind.

Die Entscheidung fir Websockets basiert auf folgenden Faktoren:

Bidirektionale Kommunikation: Unsere Anwendung bendtigt eine
Echtzeitkommunikation zwischen Server und Client, vor allem von den Applikationen,
die durch die Messebesucher zusammengestellt werden. Websockets ermoéglichen
bidirektionale Nachrichtenibertragung ohne Polling, was flr eine reaktive
Benutzeroberflache in unserer Anwendung unerlasslich ist.

Leistung: Websockets vermeiden Overhead, der durch wiederholte HTTP-Anfragen
und -Antworten entsteht. Sobald der Verbindungsaufbau hergestellt ist, konnen
Daten mit sehr geringer Latenz ubertragen werden.

Standardisierung: Websockets sind ein standardisiertes Protokoll, das breite
Unterstutzung in modernen Webbrowsern und Netzwerkhardware hat. Damit ist es
fur uns einfach, diese in unsere Applikation zu integrieren.

Spring Boot unterstutzt Websockets nativ, was die Anbindung an das Backend stark
vereinfacht.

Betrachtete Alternativen:

17

Polling und Long Polling

Polling und Long Polling sind Techniken, die vor allem in der Vergangenheit
verwendet wurden, um Echtzeitkommunikation in Webanwendungen zu ermdglichen.
Dabei fragt der Client regelmaRig den Server nach neuen Daten. Wir haben uns
jedoch aus folgenden Griinden gegen diese Techniken entschieden:

e Performance und Effizienz: Sowohl Polling als auch Long Polling kénnen zu
einem hohen Netzwerk- und Ressourcenverbrauch fiihren, da sie viele
Anfragen erzeugen.

e Latenz: Bei diesen Techniken kann es zu einer Verzégerung kommen, bevor
der Client neue Daten erhalt. Dies ist insbesondere bei Polling der Fall, da die
Frequenz der Anfragen festgelegt ist.

e Komplexitat: Die Implementierung von Polling und priméar Long Polling kann
komplex sein und eine sorgfaltige Handhabung erfordern, um Probleme wie
Anfragen, die in der falschen Reihenfolge ankommen, zu vermeiden.
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Server-Sent Events (SSE)

Server-Sent Events sind eine Technologie, die es einem Server ermoglicht,
automatisch Daten an den Client zu senden, sobald neue Daten verfigbar sind.
Obwohl sie eine unidirektionale Kommunikation vom Server zum Client ermdglichen,
entschieden wir uns gegen SSE aus folgenden Grinden:

Browser-Kompatibilitat: Obwohl SSE in den meisten modernen Browsern gut
unterstitzt wird, gibt es einige Kompatibilitatsprobleme, vorwiegend mit
alteren Versionen von Internet Explorer und bestimmten mobilen Browsern.
Dies konnte die Zuganglichkeit und Benutzererfahrung unserer Anwendung
einschranken.

Verbindungslimit: SSE hat ein Limit fir gleichzeitige offene Verbindungen, das
bei einigen Browsern auf sechs pro Domain begrenzt ist. Bei einer grol3en
Anzahl von Benutzern oder bei Anwendungen, die mehrere Verbindungen pro
Benutzer erfordern, konnte dies ein Problem darstellen.
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5.2. Architekturmuster

5.2.1. Client-Server

In unserem Projekt setzen wir das Client-Server-Designmuster durch die Nutzung von
Angular fur das Frontend und Java fur das Backend um. In dieser Architektur agiert das
Angular-Frontend als der Client, der Anfragen an das Java-Backend, den Server, sendet und
von diesem Antworten empfangt.

Die Kommunikation zwischen Client und Server erfolgt durch definierte Endpunkte, Uber die
Daten empfangen oder Ubermittelt werden kénnen. Das Frontend ist dabei fir die
Prasentation der Daten und die Interaktion mit dem Benutzer zustandig, wahrend das
Backend die Geschéftslogik und Datenverarbeitung tbernimmt.

Diese klare Trennung von Prasentation und Datenverarbeitung tragt zu einer skalierbaren
und wartbaren Architektur bei. Sie ermdglicht es uns, das Frontend und das Backend
unabhangig voneinander zu entwickeln und zu verbessern, was sowohl die Produktivitat als
auch die Qualitat unserer Software steigert.

5.2.2. Data Access Object (DAO)

Allgemein kapselt das DAO Muster Zugriffe auf eine Datenquelle zur Speicherung und
Wiederherstellung von Daten. Es stellt eine Schnittstelle zur Verfiigung, die von der
restlichen Anwendung genutzt wird, um auf die zugrundeliegenden Daten zuzugreifen. Die
konkrete Implementierung dieser Schnittstelle kann dann die tatsachlichen
Datenbankaufrufe durchfiihren.

Im Java Backend unserer Applikation ist der Zugriff auf eine Datenbank ein immer
wiederkehrendes Thema. Unsere Applikation muss in verschiedenen Konfigurationen mit
unterschiedlichen Datenbanken lauffahig sein:

e Lokal mit einer selbst-gehosteten PostgreSQL Instanz
e Auf der SAP BTP mit der PostgreSQL Datenbank als BTP Service
e In den JUnit Testfallen mit einer Embedded Test-Datenbank

Daher ist es wichtig, den Code, der fir diesen Zugriff verantwortlich ist, vom Rest der
Anwendung zu trennen und ein Interface zu bieten, Uber das Verbindungen aufgebaut und
SQL-Abfragen getatigt werden kdnnen.

Hierbei gibt es bei unserer Anwendung zwei Abstraktionsebenen, die aufeinander aufsetzen.
Die erste erkennt, in welcher Umgebung und mit welcher Konfiguration die Applikation lauft
und erstellt mittels des Singleton-Patterns eine Instanz, mit der allgemein auf die
ausgewahlte Datenbank zugegriffen werden kann. Diese Zugriffe erfolgen in jedem Fall tiber
das JDBC-Framework.

Die zweite Ebene setzt darauf auf und ahnelt dem Repository-Konzept, das von Spring
verwendet wird, um auf einzelne Tabelleneintrage in Datenbanken zuzugreifen. Diese
Klassen sind bei unserem Projekt die JdbcTable und JdbcRow. Sie erlauben es, ein Schema
fur Tabellen zu definieren und einheitliche Abfragen und Anderungen an diesen Daten auf
der Datenbank durchzufiihren.
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5.2.3. Model-View-Controller

Das Model-View-Controller (MVC) Muster ist ein Designprinzip, das eine klare Trennung
zwischen Daten (Model), Darstellung (View) und Logik (Controller) einer Anwendung
ermoglicht. Es stellt ein effizientes Paradigma flr die Entwicklung von Software dar,
insbesondere flir Benutzeroberflachen, da es die Wiederverwendbarkeit und
Parallelentwicklung fordert.

In unserem Projekt setzen wir das MVC-Muster durch die Verwendung des
Angular-Frameworks um. Dies erleichtert nicht nur die Wartung und Erweiterung des
Systems, sondern ermoglicht es auch mehreren Entwicklern, parallel an verschiedenen
Komponenten des Systems zu arbeiten. Daruber hinaus verbessert die klare Abgrenzung
zwischen ,Model“, ,View“ und ,Controller die Testbarkeit des Systems, da einzelne
Komponenten isoliert getestet werden konnen.

Das Model reprasentiert dabei beliebige Daten (in Angular Typescript, JSON Dateien), die
View (Angular HTML Dateien, Templates) stellt die Benutzeroberfliche dar und der
Controller (Angular Typescript Dateien) verarbeitet die Eingabe und steuert die Interaktion
zwischen dem Model und der View.

5.3. Qualitatssicherung

5.3.1. Branching-Strategie (qgit)

Wir verwenden drei Arten von Branches in unserem Projekt:

1. Feature Branches: Diese werden fir die Entwicklung neuer Funktionen oder das
Beheben von Bugs verwendet. Jeder Feature Branch basiert auf dem dev Branch.
Nach der Fertigstellung des Features oder dem Beheben eines Bugs wird der
Feature-Branch in den dev Branch gemerged.

Die Branch-Bezeichner referenzieren immer ein entsprechendes Ticket auf unserem
Jira Board und haben die Form LEAP-<Ticketnummer>-<Ticket Name>.

2. dev Branch: Dieser Branch enthalt den aktuellen Entwicklungsstand. Wenn die
Anderungen in einem Feature Branch abgeschlossen, reviewed und getestet sind,
werden sie in den dev Branch gemerged. Sobald das passiert, wird eine Version der
Applikation ~ automatisch  durch  unsere  Pipeline  gebaut und als
Development-Applikation auf unseren Cloud Foundry Space hochgeladen.

3. prod Branch: Dieser Branch beinhaltet eine stabile Version unserer Anwendung.
Wenn die Anderungen im dev Branch stabil sind, werden sie in den prod Branch
gemerged. Eine Version der Applikation wird automatisch durch unsere Pipeline
gebaut und als Production-Applikation auf unseren Cloud Foundry Space
hochgeladen.

5.3.2. Kontinuierliche Integration und Deployment (CI/CD)
Unsere Cl/CD-Pipeline wird durch GitLab gesteuert und beinhaltet die folgenden Stufen:

1. Build: In dieser Phase wird der Code des Backends und des Frontends kompiliert
und gebaut. Wir verwenden unterschiedliche Build-Skripte fur unsere dev und prod
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Branches, die entsprechende Endpoints und Konfigurationen in die Applikationen
injizieren. Dieser Prozessschritt wird ausgelost, sobald ein Merge-Request gedffnet
wird oder bei einem neuen Push auf einen bereits gedffneten Merge-Request.

2. Deploy: Wenn alle Tests erfolgreich durchlaufen wurden, wird die gebaute
Anwendung auf die entsprechende Umgebung (Entwicklung oder Produktion)
deployt. Dies wird nur dann ausgefihrt, wenn der Merge-Request tatsachlich
durchgeflihrt wurde, sodass darauf immer ein lauffahiger Stand vorhanden ist.

Diese Pipeline stellt sicher, dass jede Code-Anderung sofort getestet und bei gemergten
Anderungen in die entsprechende Umgebung deployt wird. Bei gescheiterten
Build-Pipelines bekommt der entsprechende Commit-Autor eine E-Mail, die ihn dariber
informiert. Durch diese Automatisierung kdnnen wir Fehler schnell erkennen und beheben
und die Qualitat unserer Software sicherstellen

StandardmafRig bietet GitLab nur ein Kontingent von 400 Minuten pro Monat fiir die Runner,
was fur unseren Use-Case bei Build-Zeiten von ca. 3-4 Minuten nicht ausreicht. Darum
haben wir auf einer Free-Tier EC2 Instanz (Amazon Web Services) einen Custom GitLab
Runner installiert und konfiguriert, der unsere Pipelines ausfiihren kann.

5.3.3. Code-Reviews

Jede Anderung des Quelicodes, welche in den dev oder prod Branch gemerged werden soll,
muss einen Code-Review-Prozess durchlaufen. Dabei wird der Code von mindestens zwei
Teammitgliedern geprift, welche nicht an dessen Entwicklung beteiligt waren. Dies erlaubt
es uns, Fehler, potenzielle Probleme und Verbesserungsmoglichkeiten zu identifizieren,
bevor die Anderungen tibernommen werden.

Bei diesem Review nutzen wir das GitLab Feature, Anderungen des Merge-Requests als
“Viewed” zu markieren. Alle Anderungen missen als “Viewed” markiert sein, bevor ein
Merge durchgeflhrt werden kann.

5.3.4. Teststrategie

Im Java Backend verwenden wir JUnit, ein weit verbreitetes Framework fir Unit-Tests in
Java.

Im Angular Frontend setzen wir das Framework Jest ein, ein Behavior-Driven Development
(BDD) Framework fir JavaScript. Jest wird verwendet, um verschiedene Aspekte der
Frontend-Logik zu testen.

Die genauen Details der Teststrategie werden in einem separaten Dokument genauer
beschrieben.
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6. Bausteinsicht

6.1. Ebene 1

Der Rocket Deployer ist eine Lésung, die sowohl physische als auch softwarebasierte
Komponenten umfasst. Die oberste Ebene (1) des Rocket Deployer Systems ist in zwei
Hauptkomponenten unterteilt: die physische Benutzerschnittstelle und die Software, die den
Applikationsstatus verwaltet und das User Interface (Ul) bereitstellt.

Der Anwender interagiert mit beiden System:

e Er nimmt die physischen Blocke und legt sie auf die RFID-Reader
e Mittels eines QR Codes kann er die erstellte Webanwendung 6ffnen
e |Im Browser seines Handys kann er die Webanwendung nutzen

Zudem greift das Backend in der Software-Komponente auf diverse SAP-BTP-Services zu.
Diese werden in Ebene 2 weiter aufgeschlisselt.

Ebene 1: Rocket Deployer /

- -Interagiert- - - - - > «R_ocket Deployer»
R Physical User Interface

Messebesucher

HTTPS, Websockets ~ HTTPS

E SAP BTP «SAP BTP»
BN « SOﬂware” —HTTF’S——>$ SAP BTP Services

Abb. 3: Bausteinsicht Ebene 1: Rocket Deployer

6.2. Ebene 2

Im ersten Diagramm werden sowohl das Physical User Interface, als auch unsere Software
auf der SAP BTP aufgeschlusselt.

Als Kommunikationsprotokoll zwischen den einzelnen Komponenten wird HTTPS
verwendet. Intern verwendet die SAP BTP einen App Router, um Uber die Domain und den
Host zu entscheiden, an welche Applikation die Requests geleitet werden sollen. Ebenso
kommunizieren die beiden Applikationen miteinander, sie machen Requests, die dann vom
App-Router an die entsprechende Applikation geleitet werden.
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Physical User Interface

Die physische Benutzerschnittstelle, mit dem der Messebesucher interagiert, besteht aus
den Applikationsblécken, die der Besucher auf die RFID-Reader des RFID Read & Launch
System legt. Jeder dieser Blocke enthalt einen RFID-Tag, der sich mittels eines eindeutigen
Identifiers gegentiber dem RFID-Reader identifiziert, wenn der Block auf den Reader gelegt
wird. Dieses Signal wird dann vom Raspberry Pi, der an die RFID-Reader angeschlossen
ist, in eine lesbare Information umgewandelt und lGber das auf dem Raspberry Pi laufenden
Python-Programm an das Java-Backend lber einen HTTPS-Request gesendet.

Zusatzlich zum RFID Read & Launch System besteht die physische Benutzerschnittstelle
aus einem Deploy-Knopf. Nachdem der Besucher seine Auswahl an Blécken getroffen hat,
kann er den ,Deploy"-Knopf driicken, um seine Applikation zu starten. Dieser Knopfdruck
wird ebenfalls vom Raspberry Pi erfasst und an das Java-Backend gesendet.

SAP BTP: Software

Die Softwarekomponente des Systems, die auf der SAP BTP lauft, besteht aus mehreren
Teilen. Das Java-Backend ist das Herzstiick der Software und verwaltet den Zustand der
Applikation. Es nimmt die Informationen, die vom Raspberry Pi kommen, entgegen und
aktualisiert entsprechend den Zustand der Applikation. Es kommuniziert auch mit dem
PostgreSQL-Dienst, um die notwendigen Daten zu speichern und zu verwalten.

Das Java-Backend bietet auch Endpunkte fir die beiden Angular Frontends. Das
Haupt-Angular-Frontend wird auf einem Monitor am Messestand angezeigt und zeigt den
aktuellen Zustand der Applikation an. Es interagiert mit dem Java-Backend Uber
Websockets, um Echtzeit-Updates zu erhalten. Das andere Angular-Frontend bietet die
Benutzerschnittstelle fir die individuellen Applikationen, die von Messebesuchern erstellt
werden. Jede dieser Applikationen hat eine einzigartige ID und wird durch diese ID
unterschiedlich gerendert.

Dariiber hinaus nutzt das Java-Backend die Umgebungsvariable VCAP_SERVICES, um auf
den PostgreSQL- und andere Dienste zuzugreifen, die auf der SAP BTP gehostet werden.
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Ebene 1: Rocket Deployer /
Ebene 2: Rocket Deployer: Physical User Interface /
_____________ L N «Component»
i P W > Building blocks
Messebesucher l Y
4
«Subsystem»
RFID read —
& launch system
HTTPS
forgons HTTPS, ' WEBS06KBIS- ~m mrmmmmnm e e e nommmim i
Ebene 2: SAP BTP: Sofware )
) 4
App
Rounter
i HTTPS HTTPS, Websockets
«Angular App» «Spring Boot App» «SAP BTP’{
Web Frontend Java Backend F, HITPS SAP BTP Services
Y g =

Abb. 4: Bausteinsicht Ebene 2: Rocket Deployer

SAP BTP: Services

In der nachfolgenden Grafik sind die Services aufgefiihrt, die von der SAP BTP bereitgestellt
und von unserer Applikation genutzt werden.

Der Service Manager der SAP BTP ist dafir verantwortlich, die Umgebungsvariable
VCAP_SERVICES zu setzen und an das Java Backend zu (bergeben. Dies ermdglicht die
Authentifizierung gegenlber der PostgreSQL-Datenbank und anderen Services.

Diese umfassen:

e PostgreSQL Database:
Details zu PostgreSQL und warum wir es nutzen, wurden bereits im Kapitel
»rechnologieentscheidungen® erlautert.

e xsuaa Authentication Service:
XSUAA steht fir "Extended Services for User Account and Authentication". Es
handelt sich hierbei um einen zentralen Bestandteil der Sicherheitsinfrastruktur der
SAP Cloud Plattform. Dieser Service ist verantwortlich fir die Authentifizierung und
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Autorisierung von Benutzern, die auf die erstellten Anwendungen zugreifen. Er
gewahrleistet, dass nur berechtigte Benutzer auf die entsprechenden Anwendungen
zugreifen konnen. In unserem Fall verwenden wir diesen Service fir das optionale
Login-Fenster, das durch einen der Bausteine reprasentiert wird, um Benutzerkonten
zu erstellen.

SAP Conversational Al:

Die SAP Conversational Al ermdglicht es, einen eigenen Chatbot zu trainieren, der
auf bestimmte Eingabeaufforderungen (Prompts) reagieren kann. Wir verwenden
diese Funktion, um dem Messebesucher die von ihm genutzte Applikation zu
erlautern.

Al Service:

Dieser Service bezieht sich auf eine zum jetzigen Zeitpunkt noch zu definierende
KI-Funktion, die von der SAP BTP bereitgestellt wird.

Ebene 2: SAP BTP Services)

sl

PostgreSQL Datenbank

z

Al Service
<<«Rocket Deployer»>> Service &R
Software ——HTTPS Manager i @

SAP Conversational Al

@.

Authorization and Trust
Management Service

»| xsuaa E a

Abb. 5: Bausteinsicht Ebene 2: SAP BTP Services

25

16.05.2023 - Version 1.0



3
6.3. Ebene 3

Diese Ebene enthdlt die spezifischen Hardwarekomponenten der physischen
Benutzerschnittstelle und die Endpunkte sowie die Struktur der Softwarekomponenten.

Physisches User Interface: Baublécke

Hierbei handelt es sich um die Bausteine der Applikation, mit denen der Besucher seine
Applikation zusammenstellt. Sie bestehen aus einem bisher nicht festgelegten Material und
sind an der Unterseite mit einem RFID-Tag versehen, der eine eindeutige ID tragt und an die
RFID-Leser weitergeben kann. Die drei verschiedenen Kategorien der Blécke sind visuell
unterscheidbar durch ein alternatives Design pro Kategorie. Es gibt zwei Blécke pro
Kategorie, insgesamt also sechs Blocke und aktive RFID-Tags. Der Benutzer interagiert
direkt mit diesen und platziert sie auf drei RFID-Lesegeraten.

Physisches User Interface: RFID Read & Launch System

Dieses System umfasst mehrere Komponenten, die alle an einen zentralen Raspberry Pi
angeschlossen sind.

e RFID Reader:
Sie sind verantwortlich fir das Einlesen der RFID-Tags der Applikationsbausteine.
Sobald sie ein Signal registrieren, senden sie Uber die Pins des Raspberry Pi ein
Signal, das von diesem verarbeitet und als HTTPS-Anfrage an das Java-Backend
gesendet wird.

e Deploy Knopf:
Dieser Knopf ist ein Ausloser. Drickt man ihn, wird ein Deployment Prozess
simuliert. Er ist an den Raspberry Pi angeschlossen.

e Raspberry Pi:
Der Raspberry Pi ist mit den anderen Hardwarekomponenten verbunden. Es erkennt
eingehende RFID Signale oder den Druck des Deployment Knopfes und kann auf
Grundlage dieser Aktionen verschiedene Endpunkt im Java Backend aufrufen.
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Messebesucher

Ebene 2: Rocket Deployer: Physical User Interface /

“Interagiert

Ebene 3: Building blocks /
v ¥ 7
«Building Block» «Building Block» «Building Block»
Context Implementation Customization
I
reads block ID reads Block ID reads Block ID
Ebene 3: RFID read & launch system/
v

«Component»
Deploy Button

«RFID reader»
Context

«RFID reader»
Implementation

«RFID reader»
Customization

|

Phyical Signal—>|

Phyical Signal

«Component»
Raspberry Pi

l

T
HTTPS

Abb. 6: Bausteinsicht Ebene 2: Physical User Interface

Java Spring Backend

<<«Rocket Deployer»>>

Software

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Dokuments ist die genaue Struktur und Definition der
Endpunkte der Applikation in der dritten Ebene noch nicht abschlief3end festgelegt.

Angular Frontend

Ahnlich wie beim Backend befindet sich das Frontend noch in der Ausarbeitungsphase.
Allerdings ist bereits klar, dass eine Unterscheidung zwischen dem Hauptmonitor-Ul und den
individuellen Applikation-Ul, die der Besucher durch die Kombination der Blécke erstellt,
erfolgen wird. Die genaue Realisierung dieser Unterscheidung ist noch nicht festgelegt.

Aufgrund der hohen Modularitat des Frontends durch Angular wird in der Struktur der dritten
Ebene nicht auf alle Komponenten einzeln eingegangen werden. Stattdessen wird lediglich
die Unterteilung in Model, View und Controller vorgenommen und deren jeweilige
Funktionsweise erlautert.
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7. Laufzeitsicht

Die Laufzeitsicht wird durch drei Diagramme reprasentiert, welche exemplarisch die
Hauptprozesse und Benutzerinteraktionen unserer Anwendung darstellen. Diese Prozesse
spiegeln die Komponenten wider, die in der Ebene 1 und 2 der Bausteinsicht sichtbar sind,
da die interne Struktur der Ebene 3 noch nicht ausreichend definiert ist.

7.1. Besucher legt Block auf Scanner

In diesem Diagramm wird der Prozess illustriert, bei dem ein Besucher einen Block auf
einem der RFID-Leser platziert. Sobald er das tut, wird das Ereignis vom Raspberry Pi
mittels eines HTTPS-Calls zum Backend weitergeleitet. Dieses teilt den aktuellen Zustand
der Anwendung, also den zuletzt platzierten Blocks und die Liste der anderen gewahlten
Blécke, mit allen registrierten Clients ber einen Websocket-Kanal.

Das Hauptbenutzerinterface auf dem Monitor trift dann die Entscheidung, welche
Informationen dargestellt werden. In jedem Fall wird ein Informationsfeld mit Details Gber
den ausgewahlten Block angezeigt. Sollten insgesamt drei Blécke auf den Lesegeraten
platziert sein, wird zusatzlich ein Deploy-Indikator angezeigt. Dieser informiert den Besucher
darliber, dass er nun die Anwendung abschlieen kann.

. Java Spring Angular:
i RFID Reader Raspberry Pi Boot Haupt-Ul

E Besucher legt Block E
auf RFID Reader

RFID mit ID gescannt | HTTPS APl Endpoint:
14 Block gescannt

r: Websocket Broadcast: E

Block gescannt
| Information zum Block
|: anzeigen

>

opt
Deploy-Option anzeigen
[3 Blocke aktiv] [

(G mrmmnnmssiestinstas -

Abb. 7: Laufzeitsicht: Besucher legt Block auf Scanner
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Besucher druckt Deployment Button

In diesem Ablaufdiagramm wird der Prozess dargestellt, wenn ein Besucher den
Deploy-Button druckt. Der Raspberry Pi erkennt, dass der Button gedrickt wurde und
sendet diese Information an das Java Backend. Das Backend prift den aktuellen Zustand
der Anwendung und leitet je nach Situation die passenden Schritte ein. Je nach Anzahl der
aktiven Blocke variiert die Reaktion des Systems:

Wenn weniger als drei Blocke aktiv sind, bleibt das System im aktuellen Zustand, da
noch keine Applikation bereitgestellt werden kann.

Sobald drei Blécke aktiv sind und der Button zum ersten Mal gedruckt wird, wird der
Haupt-Benutzeroberflaiche mitgeteilt, dass der Konfigurationsbildschirm angezeigt
werden muss. Auf dem Konfigurationsbildschirm wird dem Nutzer noch einmal die
finale Konfiguration seiner Applikation gezeigt und ihm wird die Mdglichkeit geboten,
entweder gewahlte Blocke auszutauschen, oder mithilfe des Knopfs die Applikation
zu deployen.

Wenn der Besucher noch einmal den Knopf drickt, wird im Backend eine neue
App-Konfiguration erstellt. Dies wird durch eine Insert-Anfrage an die PostgreSQL
realisiert, bei der die ID des Eintrags zuriickgegeben wird.

Diese Information wird U(ber einen Websocket-Broadcast an das Haupt-Ul
weitergegeben, das nun eine Launch-Animation abspielt und einen QR-Code
basierend auf der Gibergebenen ID erzeugt und anlegt.

Die Bedingung “3 Blécke sind aktiv” bezieht auch eine Uberpriifung mit ein, dass es sich um
eine valide Kombination an Applikations-Blécken handelt und nicht etwa um zwei derselben
Kategorie. Wenn dies der Fall ware, wirde ebenfalls nichts passieren.
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Abb. 8: Laufzeitsicht: Besucher driickt Deployment Button
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7.3. Besucher ruft eine App-Konfiguration auf

Dieses Laufzeitdiagramm kann noch nicht angefertigt werden, da die genaue
Implementierung der App-Uls und der verschiedenen Routen noch nicht feststeht. Wir sind
derzeit dabei, die notwendigen Anforderungen und Funktionen zu ermitteln, um dieses
wichtige Feature unserer Anwendung effizient zu gestalten. Sobald wir diese Details geklart
haben, kénnen wir ein entsprechendes Laufzeitdiagramm erstellen.

8. Verteilungssicht

Die Verteilungssicht beschreibt, wie die verschiedenen Komponenten des
Applikations-Baukastens auf verschiedene Hardware-Ressourcen verteilt sind und wie sie
miteinander kommunizieren. Die darin sichtbaren Komponenten referenzieren die
Komponenten aus der Bausteinsicht.

e Cloud Foundry: Die eigens geschriebenen Cloud-basierten Komponenten des
Systems, also das Java-Backend und AngularJS-Frontend, werden in einer Cloud
Foundry Umgebung auf der SAP BTP gehostet. Die SAP BTP stellt sicher, dass die
Kommunikation zwischen den Komponenten effizient und sicher ist.

Das Java-Backend und das Angular-Frontend interagieren miteinander Gber RESTful
API und Websockets. Das Java-Backend stellt verschiedene Endpunkte zur
Verflgung, die vom Frontend und vom Raspberry Pi aufgerufen werden. Gleichzeitig
kommuniziert das Backend mit der PostgreSQL-Datenbank und den anderen
Services auf der SAP BTP, um beispielsweise den Zustand der Anwendung und die
Nutzerdaten zu verwalten.

e Messestand: Die physischen Komponenten des Systems, also der Raspberry Pi,
RFID Reader, RFID-Tags und der Deploy Button, sind direkt miteinander verbunden.
Der Raspberry Pi kann die Zustande der RFID-Tags einlesen. Die Python-Software
auf dem Raspberry Pi kommuniziert mittels Web-Requests mit dem Java Backend,
um den Zustand der RFID-Tags und den Status des Deploy-Buttons zu Gbermitteln.

e SAP BTP Services: Die SAP BTP stellt die zentralen Backend- und
Datenbankdienste flir das System bereit. Diese Services sind die PostgreSQL-
Datenbank, die SAP Conversational Al, der xsuaa (Authorization Service) und ein
bisher nicht genauer definierter Al Service, auf den eine der Applikationen aufbauen
wird.

e Messebesucher Mobiles Endgerdt: Das Endgerdt des Benutzers ist ein
Smartphone oder ein anderes Gerat mit einem Webbrowser, das zur Anzeige der
von den Messebesuchern erstellten Web-Applikationen verwendet wird. Diese
Gerate kommunizieren Uber das Internet mit dem Angular Frontend auf der SAP
BTP, um die erstellten Applikationen zu laden und anzuzeigen. Die darauf folgende
Kommunikation erfolgt tber HTTPS und Websockets.
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Diese Verteilung ermdglicht es den Benutzern, eine direkte und interaktive Erfahrung mit
dem System zu haben, da die Applikation nicht nur auf einem Gerat, sondern auf einem
Monitor, mit haptischen Baublécken und dem Endgerat des Besuchers stattfindet.
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Messebesucher Mobiles Endgerat Messestand PC Raspberry Pi Scanied by
«executionEnvironment» «executionEnvironment» «executionEnvironment» «component» E
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Abb. 9: Verteilungssicht
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9. Architekturentscheidungen

Architekturentscheidungen sind in den Kapiteln Technologieentscheidungen und
Architekturmuster bereits aufgeschlisselt.

10. Qualitatsanforderungen

Die folgenden Qualitdtsanforderungen konnen in Kapitel 8 der Anforderungsspezifikation
(Pflichtenheft), welche am 23.05.23 um 17:00Uhr zur Verfuigung gestellt wird, gefunden

werden: https://team-leap.de/documents/Pflichtenheft v2.0.pdf.

Es werden lediglich Titel und Beschreibung der Anforderung gezeigt. Prioritat, Fit-Kriterien
und weitere Details sind in der Anforderungsspezifikation zu finden.

10.1 Fehlertoleranz Software

Das System ist in der Lage, Softwarefehler zu erkennen, zu isolieren und zu behandeln, um
ein vollstandiges Systemversagen zu vermeiden.

10.2 Skalierbarkeit der Nutzer-Applikationen

Wenn ein Nutzer eine Applikation erstellt hat, soll diese von mehreren Nutzern gleichzeitig
verwendet werden konnen, ohne dass diese einander beeinflussen.

10.3 Uptime

Die "App Builder" Applikation, sowie die von den Nutzern erstellten Applikationen missen
wahrend der gesamten Dauer einer Messe verfligbar sein. Bei Abstlirzen soll die Applikation
innerhalb von 5 Minuten neu gestartet werden kénnen.
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